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» Wplyw drog na ksztattowanie sie splywu powierzchniowego

w obszarze zurbanizowanym na przyktadzie Kielc”

Uwagi wstepne

Recenzowana praca doktorska mgr Grzegorza Watka zostala wykonana w Instytucie
Geografii Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w
Kielcach, pod opieka dr hab. Tadeusza Ciupy, prof. UJK. Praca ta wpisuje si¢ w rozpoczety
przez dr hab. Tadeusza Ciupg, prof. UJK, program badan nad uwarunkowaniami sptywu
powierzchniowego, jego nat¢zeniem i dynamikg na obszarze Kielc i w terenie otaczajgcym
miasto. Zakres recenzowane] pracy doktorskiej mgr G. Walka wychodzi poza ramy
dotychczasowych badan, nie tylko krajowych ale 1 zagranicznych, dotyczacych
funkcjonowania podstawowej sktadowej odptywu na obszarze zurbanizowanym, czyli sptywu
powierzchniowego. Tematyka tej pracy dotyczy w niewielkim dotad stopniu rozpoznanego
wplywu sieci drég na ksztaltowanie si¢ sptywu powierzchniowego na terenie Kielc i
dodatkowo w zlewni Silnicy, ktérej zdecydowana wigkszo$¢ znajduje si¢ w granicach tego
miasta. Uwage zwraca struktura pracy bedaca wyrazem przyjetego przez autora toku
myslowego, dzigki ktéremu dla czytelnika zrozumiale sa przyczyny i konsekwencje
nasilajacego si¢ splywu powierzchniowego na obszarze Kielc w miar¢ postgpujacego
uszczelniania podioza jako skutku urbanizacji miasta (punktem odniesienia jest obecny zasieg
terytorialny miasta). Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze to wlasnie na obszarze Kielc
rozpoczgto w Polsce w szerokim zakresie badania nad uwarunkowaniami i nat¢zeniem
sptywu powierzchniowego na terenie zurbanizowanym.

Autor, opierajac si¢ na literaturze przedmiotu, a w szczegdlnosci na publikacjach dotyczgcych
funkcjonowania sptywu powierzchniowego na obszarze miasta Kielce, ustalit zakres
tematyczny badan wlasnych, w wyniku czego uzyskat nowe dla tego obszaru informacje w
zdecydowany sposob wzbogacajace wiedze dotyczaca funkcjonowania tej sktadowej odptywu
na obszarze zurbanizowanym. Wyniki badan mgr Grzegorza Waltka mozna uznaé za
reprezentatywne dla obszaru duzego miasta; z tego powodu mogg one stanowi¢ podstawe
(shuzy¢ jako wzorzec) badan dla innych hydrologéw. Badania te powinny jednoczesnie by¢
rozwijane na obszarze poszczegolnych dzielnic Kielc o zréznicowanym stopniu uszczelnienia
podtoza w miare¢ dalszego rozwoju miasta.

Za cel pracy Autor przyjat ilosciowe okreslenie znaczenia sieci drog na terenie miasta Kielce i
réwnolegle w zlewni Silnicy, w ksztattowaniu wielkosci splywu powierzchniowego i cech
fizyko-chemicznych wdd, na tle zwigkszajacego si¢ zasiegu terytorialnego miasta w latach



1944-2014 i postepujacej zmiany w strukturze pokrycia terenu. Autor wyznaczyl cztery cele
czastkowe badan wtasnych:

(1) okre$lenie czasowej zmiennosci i przestrzennego zrdznicowania pokrycia terenu, ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na zmiany w sieci drog,

(2) wykazanie wptywu zmian pokrycia terenu (zwlaszcza drog) na ksztattowanie si¢ sptywu
powierzchniowego,

(3) wyznaczenie obszaréw i zrodel zasilania wod odptywajacych drogami miejskimi w
material rozpuszczony i klastyczny,

(4) okreslenie transformacji wybranych cech fizyko-chemicznych wod odptywajgcych
podczas epizodéw opadowych droga powierzchniowa z mikrozlewni drogowych o
zroznicowanym uzytkowaniu.

Autor sformutowat cztery tezy, ktére sprawdzit i zweryfikowat w toku badawczym:

(1) zmiany w pokryciu terenu miasta Kielce (na obszarze obecnego zasiggu miasta) w latach
1944-2014, zwtaszcza sieé¢ drog, zwiekszyly objetos¢ i dynamike sptywu powierzchniowego,
(2) drogi na terenie miasta istotnie wptywaja na formowanie powierzchniowej fazy obiegu
wody,

(3) drogi miejskie wraz z infrastrukturag odwodnieniowg modyfikujg kierunki i zasieg
liniowego sptywu powierzchniowego,

(4) w miescie na powierzchni drég zachodzi transformacja parametréw fizyko-chemicznych
wod opadowych podczas sptywu powierzchniowego. Jednoczesnie drogi w duzym stopniu
dostarczaja do woéd materiat rozpuszezony i klastyczny, ktéry jest odprowadzany do kanatow
miejskich i ciekow.

Uwagi formalne

Rozprawa obejmuje 198 stron tekstu. Zawiera 114 poprawnie przygotowanych rycin, 16 tabel
i 12 fotografii. Zdecydowana wigkszo$¢ rycin i tabel oraz wszystkie fotografie zamieszczone
w pracy stanowig dzieto autorskie mgr G. Watka. Na poczatku pracy Autor umiescit wykaz
stosowanych symboli i skrotow.

Uklad pracy jest wlasciwy. Tytut rozprawy odpowiada jej tresci. Praca zawiera 9 rozdzialow,
wykaz literatury, spis rycin, tabel i fotografii. Proporcje dtugosci rozdziatéw uznaj¢ za
poprawne.

Pierwszy rozdzial (Wprowadzenie) zajmuje 6 stron. W podrozdziale Zarys problematyki w
swietle literatury Autor wprowadza czytelnika w problematyke sptywu powierzchniowego na
obszarze miasta. W kolejnym podrozdziale (Cel i zakres pracy oraz tezy badawcze) Autor
wyraza cel badan oraz stawia hipotezy badawcze.

Drugi rozdziat (Metody i program badari) zajmuje 20 stron i zawiera pig¢ podrozdziatow.
Bardziej szczegdtowe uwagi na temat tego rozdzialu sa zawarte w dalszej czgsci recenzji.

W trzecim rozdziale pracy (Teren badan) liczacym 23 strony zostaly zawarte wlasciwie
dobrane, podstawowe informacje o $rodowisku geograficznym badanego obszaru, stanowigce
tlo rozwazan Autora. W kolejnych podrozdziatach opisano: potozenie obszaru, budowe
geologiczna, rzezbe terenu, pokrywe glebowa (ze zwrdceniem uwagi na przepuszczalnosé
gruntéw), klimat, wody powierzchniowe, wspotczesne zagospodarowanie terenu. Opisane
elementy srodowiska geograficznego sg ilustrowane mapami i diagramami.



Kolejnych pig¢ rozdzialdbw ma analityczny charakter. Czwarty rozdzial (Zmiany pokrycia
terenu badan) liczy 23 strony. Zanalizowane zostaly zmiany w pokryciu terenu w granicach
miasta Kielce oraz w zlewni Silnicy w 1977 i 2014 r., a takze w zlewniach kanatlowych na
obszarze miasta w 1944 r., 1977 r. i 2014 r. Autor wyznaczyt 6 zlewni kanalowych i
zaprezentowal ich dokladne granice. W tych analizach punktem odniesienia zawsze jest
aktualny zasigg terytorialny miasta. Wyniki badan zostaly w sposob czytelny zaprezentowane
na mapach, diagramach, zostaly tez zestawione tabelarycznie.

Pigty rozdzial zatytulowany Drogi w strukturze terenéw uszczelnionych liczy 15 stron i
zawiera trzy podrozdzialy: Przestrzenne zmiany powierzchni drdg i terenéw uszczelnionych
(dane z lat 1977 i 2014); Zwiqzki miedzy poszczegdlnymi rodzajami powierzchni
uszczelnionych; Zmiany rodzajow nawierzchni drég, placéw i parkingéw oraz chodnikow.
Takze wyniki tych badan zostaly w sposob czytelny zaprezentowane graficznie (mapy,
diagramy).

Szosty, najobszerniejszy rozdziat (Odplyw powierzchniowy) liczacy 35 stron, jest poswigcony
analizie sptywu powierzchniowego na obszarze miasta Kielce i w zlewni Silnicy. Wyniki
badan Autor zanalizowal w podrozdziatach: Modelowanie odplywu Silnicy w latach 1977 i
2014; Modelowanie odplywu z badanych zlewni kanatowych w latach 1944, 1977 i 2014,
Wplyw drog na ksztattowanie kierunkow splywu powierzchniowego i gestosci sieci drenazu.
Takze w tym rozdziale wyniki badan Autora zostaly w poprawny sposéb zaprezentowane
graficznie (m.in. facznie 7 map) oraz zestawione tabelarycznie. Nalezy jednak zwroci¢ uwage
na btgdng numeracj¢ podrozdzialéw, zaréwno w spisie tresci jak i w tekscie: brakuje (?)
podrozdziatu 6.2, dlatego podrozdzialy 6.3. i 6.4. powinny mie¢ numeracje 6.2.1 6.3.

Kolejny rozdziat analityczny zatytulowany — Obszary i Zrédla zasilania wéd splywu
powierzchniowego w material rozpuszczony i klastyczny zajmuje 14 stron i jest zilustrowany
m.in. 5 mapami oraz kilkunastoma fotografiami.

Ostatni z analitycznych rozdziatow (Cechy fizyko-chemiczne wéd odplywajgcych drogami,
rozdziat 6smy) nalezy do najobszerniejszych (liczy 32 strony). Autor zanalizowat nastepujace
cechy wod na wybranych ulicach Kiele w sezonach wiosennym i letnim: temperature,
zawarto$¢ materialu rozpuszczonego (st¢zenie jonéw wodorowych — pH, przewodnictwo
elektrolityczne), koncentracje zawiesiny, okre$lit tez udzial zawiesiny i materialu
rozpuszczonego w procesie sptywu powierzchniowego z drog. Takze ten rozdziat zostat w
przemyslany sposob i w wystarczajgcym stopniu zilustrowanymi poprawnie przygotowanymi
rycinami.

Dziewigty rozdzial rozprawy (Podsumowanie i wnioski) liczacy 6 stron to rozdzial
syntetyzujacy wyniki badan Autora, ktére zostalty wymienione w porzadku merytorycznym.
Nie zostaly one jednak odniesione do wynikow badan innych autoréw, co moze budzié
zdziwienie, gdyz Autor w rozdziale pierwszym bogato cytuje literature przedmiotu.

Autor rozprawy cytuje 218 pozycji literatury, w tym 131 w jez. polskim, 85 w jez. angielskim
(w wigkszosci publikacje zagraniczne), 1 w jgz. niemieckim i 1 w jez. francuskim. Wiele
cytowanych pozycji literatury, w tym wigkszos¢ prac zagranicznych pochodzi z ostatnich
kilku lat, co informuje o duzej znajomosci Autora rozprawy doktorskiej biezacej literatury.

Rozprawa jest napisana zwiezlym, jasnym i precyzyjnym jezykiem. Nie zauwazono
powtorzen w tekscie. Wszystkie kwestie s3 moim zdaniem wystarczajgco dobrze wyjasnione.



Po przeczytaniu przegladu literatury zawartego w rozdz. 1, czgsci metodycznej (rozdz. 2) 1
charakterystyki obszaru badan (rozdz. 3), bez trudu mozna orientowaé si¢ w wyjasnianych
zagadnieniach w czes$ci analitycznej i syntetycznej rozprawy. W czesci syntetycznej pracy
uogolniono i podsumowano wyniki badan oraz sformutowano wnioski wyptywajgce z czgsci
analitycznej rozprawy. Pod wzgledem redakcyjnym praca jest starannie przygotowana.
Uwage zwraca konstrukcja rycin, ktére podnosza walory rozprawy.

W pracy zauwazono nieliczne bledy literowe, takze dotyczace cytowania literatury (np.
Wezyk 2015 na str. 16). Nieliczne sa takze bledy merytoryczne: - str. 78, ryc. 32 (wartosci
dotyczace 2014 r.).

Ocena metodyki badan

Metody badan zastosowane przez Autora uwazam za wlasciwie dobrane, gdyz za ich pomoca
mozliwe bylo uzyskanie szerokiego zakresu wzajemnie si¢ uzupelniajacych informacji, ktére
po krytycznej analizie staly si¢ podstawa do udzielenia odpowiedzi na pytania postawione w
celu pracy. Metody i techniki badawcze zastosowane przez Autora rozprawy mozna podzieli¢
na 3 grupy:

(1) metody kameralne (analiza literatury przedmiotu, komputerowe analizy przestrzenne z
wykorzystaniem system6éw informacji geograficznej (GIS), numeryczne modelowanie
przeptywow wezbraniowych wywotanych opadami rzeczywistymi i obliczeniowymi,
statystyczne analizy uzyskanych wynikow),

(2) badania terenowe (pomiary sptywu powierzchniowego na drogach w stalych punktach
kontrolnych, ciaggle pomiary sum i nat¢zenia opadéw deszczu),

(3) analizy laboratoryjne wod sptywu powierzchniowego, badania granulometryczne osadow
akumulowanych na drogach w sezonie zimowym.

W czesci rozprawy dotyczacej wykorzystania systemow informacji geograficznej (GIS) Autor
wykorzystal cyfrowe zbiory danych przestrzennych oraz zrealizowal nastgpujace kroki
badawcze: georeferencja archiwalnych zdje¢ lotniczych, budowa wielkoskalowych baz
danych pokrycia terenu, wyznaczanie map akumulacji i kierunkéw splywu powierzchniowego
z wykorzystaniem numerycznych modeli terenu, modelowanie retencji zlewni i sum opadu
efektywnego metodg SCS-CN, statystyczne analizy uzyskanych wynikéw. Podejmujac si¢
numerycznego modelowania odptywu Autor zastosowal przyjete w  badaniach
hydrologicznych procedury obliczeniowe majace na celu modelowanie odptywu rzeki Silnicy
oraz odptywu ze zlewni kanatowych na terenie miasta. W ramach badan terenowych
przeprowadzil pomiary odptywu majace na celu uzyskanie ksztaltu fal sptywu
powierzchniowego z drog; przeprowadzone zostaly takze pomiary opadéw. W ramach prac
laboratoryjnych przeprowadzit standardowe analizy fizyko-chemiczne wod —sptywu
powierzchniowego, a takze badania granulometryczne osadéw zdeponowanych na drogach w
ustalonych punktach kontrolnych w sezonie zimowym.

Uwagi merytoryczne

Uwage zwraca bogaty program badan mgr G. Watka. Autor przeprowadzit w szerokim
zakresie studia literaturowe majace na celu m.in. wybdr metod badawczych mozliwych do
zastosowania w warunkach terenowych, laboratoryjnych i kameralnych, pozwalajacych
osiggng¢ zatozony cel. Wyniki badan zostaly poprawnie przetworzone z zastosowaniem
wlasciwych metod statystycznych. Na wyroznienie zasluguje takze metoda ich graficznej



prezentacji, zwlaszcza odnoszaca si¢ do rycin z bardzo duzg iloscig danych. Ryciny te,
pomimo bogatego tadunku tresci, sg latwe do odczytania.

Kolejnym walorem merytorycznym recenzowanej rozprawy doktorskiej jest systematycznie
przedstawione nawarstwianie informacji prezentowanych w kolejnych rozdziatach, ktore
wynikaja z wczesniej przedstawionych 1 jednoczesnie stanowig tto dla informacji
analizowanych w dalszych rozdziatach. Chociaz w kolejnych rozdziatach omawiane sg rozne
zagadnienia, to analiza calosci rozprawy nie nastrgcza trudnosci w rozumieniu gldwnego
watku, jakim jest wyjasnienie uwarunkowan oraz nasilenia i dynamiki sptywu
powierzchniowego na drogach miejskich na terenie miasta Kielce.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ pracy zaliczam:

(1) wykazanie zmian w strukturze pokrycia badanego terenu z wykorzystaniem GIS na
podstawie wysokorozdzielczych zdje¢ lotniczych z lat 1944 1 1977 oraz ortofotomapy z 2014
r. dla obszaru miasta Kielce, zlewni Silnicy oraz 6 zlewni kanatowych w centrum miasta. W
analizowanym okresie nastgpil duzy wzrost powierzchni zajetych przez nieprzepuszczalne
formy pokrycia terenu, zwlaszcza drogi,

(2) wykazanie silnych zwigzkéw korelacyjnych miedzy powierzchnig drog a powierzchnig
innych uszczelnionych form pokrycia terenu,

(3) stosujac metode SCS-CN zbadane zostaly potencjalne warunki powstania sptywu
powierzchniowego na terenie miasta, w zlewni Silnicy oraz w zlewniach kanatlowych,

(4) przeprowadzenie symulacji fal wezbraniowych (z wykorzystaniem oprogramowania do
numerycznego modelowania procesow hydrologicznych) w rzece Silnicy i w zlewniach
kanatowych. Autor wykazal we wszystkich badanych profilach hydrologicznych wzrost
przeptywow kulminacyjnych w analizowanym okresie, jako skutek postepujgcego
uszczelniania podioza,

(5) wykazanie, ze podczas opadow sptyw powierzchniowy koncentruje si¢ na drogach
miejskich i wzdhuz ich poboczy, co stanowi efekt odwadniania pasa drogowego przez system
kanalizacji deszczowej i rowow przydroznych. Skutkiem tego zjawiska jest narazenie drog na
erozj¢; material deponowany na nawierzchni drég (najdtuzej w sezonie zimowym) jest
usuwany do koryta rzeki Silnicy,

(6) stwierdzenie, ze parametry fizyko-chemiczne wdd oraz koncentracja zawiesiny w wodach
splywajacych drogami sg zré6znicowane przestrzennie w czasie pojedynczego epizodu splywu,
a takze pomigdzy falami sptywu z mikrozlewni o odmiennym pokryciu terenu. Autor wykazat
m.in. .lekkie podgrzanie wod na drogach, wykazal istnienie zjawiska ,,pierwszej fali
zanieczyszczen” (w odniesieniu do przewodnictwa elektrolitycznego i koncentracji
zawiesiny). Wigksze zmacenie wod stwierdzono na drodze o niewielkim uszczelnieniu jej
mikrozlewni, a najmniejsze na drodze ktdérej mikrozlewnia jest najbardziej uszczelniona.
Koncentracja zawiesiny na ogo6t znacznie przekracza koncentracj¢ materiatu rozpuszczonego
w wodach splywajacych drogami miejskimi.

Autor formutuje nastgpujace gldwne wnioski wyplywajace z przeprowadzonych badan na
obszarze miasta Kielce:

- ,,zmiany pokrycia terenu, w tym sieci drogowej, jakie nastgpily w ostatnich kilkudziesieciu
latach, znaczqco wplynely na zwigkszenie objetosci oraz dynamiki splywu powierzchniowego
z obszaru Kielc, w tym ze zlewni rzeki Silnicy (w najwigkszym stopniu w latach migdzy 1944 i
1977 )7,

- ,drogi w zlewniach miejskich (jak w innych obszarach) odgrywajq wazng role w
ksztattowaniu powierzchniowej fazy obiegu wody. Ze wzgledu na znaczng powierzchnie oraz



gestos¢ sq istotnym miejscem transformacji opadu w odplyw, stanowiq takze korytarz dla wéd
splywajqcych z innych powierzchni, zwlaszcza uszczelnionych”,

- ., 0bszary zasilania generujqce splyw powierzchniowy w mikrozlewniach zurbanizowanych
sq nienaturalnie rozlegle i czgsto siegajq do lokalnych dzialéw wodnych”,

-, drogi (i ich pobocza) sq szczegdlnie podatne na erozje”,

- .splyw powierzchniowy na drogach funkcjonuje nawet po wystgpieniu niewysokich
opadow”,

- W wodach splywu powierzchniowego na drogach miejskich zachodzq dynamiczne procesy
transformacji  parametréw  fizyko-chemicznych oraz koncentracji zawiesiny i materiatu
rozpuszczonego .

Odnosnie strony merytorycznej rozprawy nasuwa si¢ krytyczna uwaga dotyczaca braku
uwzglednienia rozdziatu, ktéry powinien by¢ zatytulowany — Dyskusja wynikéw badan.
Zwykle jest to jeden z podstawowych rozdzialéw rozpraw naukowych. Nawet w rozdziale —
Podsumowanie i wnioski, na co wczesniej zwrécono uwage, nie zawarto odniesien do
literatury, zwlaszcza zagranicznej. Ten fakt budzi zdziwienie, gdyz na poczatku rozprawy
Autor cytuje obszerng literature przedmiotu.

Uwaga dyskusyjna

Ostatni z wnioskéw (str. 179) nie nawiagzuje wprost do tresci wezesniejszych rozdziatow
rozprawy (,, .... nalezy .... dqzy¢ do ograniczenia objetosci wéd splywajgcych na drogi z
innych powierzchni uszczelnionych, a w miejscach gdzie nie jest to mozliwe, projektowaé
coraz bardziej wydajne systemy odwodnienia ....") i ma wymiar aplikacyjny. Uwazam, ze to
zagadnienie powinno zosta¢ chociaz skrétowo oméwione w dodatkowym rozdziale jeszcze
przed Wnioskami.

Uwagi koncowe

Stwierdzam, ze mgr Grzegorz Watek wykazat si¢ dobra znajomoscig literatury z omawianego
problemu. Odpowiedzial na cele postawione w rozprawie. Na szczegolng uwage zastuguje
ocena metodyczna rozprawy, w ktorej zastosowano szeroki wachlarz metod badawczych, co
pozwolito w sposob ilosciowy scharakteryzowa¢ nasilenie sptywu powierzchniowego i jego
dynamik¢ w wybranych stanowiskach badawczych na drogach, w sieciach kanatowych i w
korycie rzeki Silnicy w granicach miasta Kielce.

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi powazny wkiad w poznanie obiegu wody na
uszczelnionym podtozu w granicach miasta, czemu w dotychczasowej literaturze nie
poswiecano zbyt duzej uwagi. Praca ta dotyczy tylko jednego elementu obiegu wody w takim
obszarze, czyli sptywu powierzchniowego osiagajacego wyjatkowo duze natezenie na
uszczelnionym podtozu, ktére dominuje w obszarach zurbanizowanych — nie tylko w centrach
miast. Praca ta powinna stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych studiéw nad uwarunkowaniami,
natgzeniem i dynamikg sptywu powierzchniowego w réznych obszarach innych miast o
zroznicowanym uszczelnieniu podtoza.

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Grzegorza Walka pt. ,, Wplyw drég na ksztattowanie sie
splywu powierzchniowego w obszarze zurbanizowanym na przykladzie Kielc” spetnia
warunki okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresu sztuki. Dlatego wnosz¢ o dopuszczenie
Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



W nawiazaniu do przedstawionej recenzji rozprawy doktorskiej mgr Grzegorza Watka chce
si¢ odnies¢ si¢ do ustawowych pytan:

(1) czy rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego ?

Tak. W swietle literatury przedmiotu, ktéra cytuje Autor na poczatku rozprawy, problem
nasilajacego si¢ sptywu powierzchniowego na obszarze miasta, ktory nalezy rozpatrywaé jako
skutek postepujacego wzrostu uszczelniania podfoza, nie byt dotad czesto (na wieksza skale)
podejmowany przez innych autoréw, szczegdlnie w Polsce. Mgr G. Watek zastosowal
adekwatne do podjetego tematu metody badawcze, co pozwolito udokumentowaé nasilajace
si¢ natezenie sptywu powierzchniowego na drogach w obrebie miasta Kielce, w rzece Silnicy
oraz w zlewniach kanalowych w centrum miasta. Wykazane zostaly takze zmiany niektérych
parametrow fizyko-chemicznych wod sptywu powierzchniowego na drogach podczas opadow
wiosenno-letnich. Zastosowane w badaniach whasciwie dobrane metody badawcze pozwolity
rozwigzaé szereg celow szczegotowych, dzigki czemu recenzowana rozprawe uwazam za
dzieto stanowigce oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Ogélnie stwierdzam, ze
Autor wykazal si¢ dojrzalym podejsciem do rozwigzania problemu badawczego, dobra
znajomoscig literatury, sprawnosciag w badaniach terenowych, umiejetng analiza danych i
poprawnym przygotowaniem strony ilustracyjne;j.

(2) czy rozprawa wykazuje og6lna wiedze¢ teoretyczng doktoranta ?

Tak. Caly tok mySlowy Doktoranta nawigzuje do informacji podanych przez cytowanych
autorow, krajowych i zagranicznych. Szeroka wiedza teoretyczna Doktoranta obejmuje
informacje z zakresu metodyki badan (co jest potwierdzone przez obszerne cytowanie
literatury) oraz odnosi si¢ do analizy wynikéw. Tej opinii nie zmienia sygnalizowany
wczesniej fakt braku koncowego rozdziatu — Dyskusja wynikéw badari.

(3) czy doktorant wykazuje umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej ?

Tak. Mgr Grzegorz Walek samodzielnie zaplanowal program badan z przygotowaniem
wlasciwych metod badawczych, opanowal obszerng literatur¢ (w duzym stopniu zagraniczng),
prowadzit badania terenowe, poprawnie zanalizowat wyniki badan, wykazat si¢ umiejetnoscia
pisania jasnym i zwigztym jezykiem, wykonat dobre ilustracje. Lektura pracy wyraznie
wskazuje na samodzielny sposob prowadzenia pracy naukowej przez mgr G. Walka.

Recenzowana praca po dokonaniu niezbednych skrotow i uzupelnien, powinna zostaé
opublikowana jako monografia w celu upowszechnienia wynikéw podjetych na obszarze
Kielc badan nad sptywem powierzchniowym na drogach miejskich. Material naukowy
zebrany przez Autora powinien takze zosta¢ opublikowany w czasopismach o obiegu
migdzynarodowym, a takze w czotowych polskich czasopismach o profilu hydrologicznym i
geomorfologicznym.

Jednoczesnie zglaszam wniosek o nagrodzenie recenzowanej rozprawy doktorskiej mgr
Grzegorza Walka.



