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pracy doktorskiej mgr Mirostawa Kazimierza Szweda

pt.

Ocena stanu srodowiska przyrodniczego
potudniowo-zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich

na podstawie geo- i bioindykatorow

napisanej pod kierunkiem dr hab. Rafata Koztowskiego, prof. UJK

Jednym z watzniejszych zadan wspoétczesnej nauki jest wykrywanie skomplikowanych
prawidfowosci pomiedzy badanymi elementami. W przypadku nauk geograficznych jednym z
takich wspotczesnych wyzwan jest wykrywanie prawidtowosci w funkcjonowaniu Srodowiska
przyrodniczego pod wptywem zmian globalnych, regionalnych i lokalnych oraz coraz bardziej
narastajacego oddziatywania cztowieka na $rodowisko. Stuzg temu przede wszystkim badania
monitoringowe, ktora to metodyke bardzo dobrze wykorzystat w swojej rozprawie doktorskiej
mgr Szwed. Doktorant opart swoje badania na geoindykatorach i bioindykatorach, co jest
bardzo stusznym rozwigzaniem dla nowoczesnego podejscia nie tylko do badan przyrodniczych,
ale takze do badan kognitywistycznych. Problematyka badawcza Doktoranta wpisuje si¢ w
badania monitoringowe i indykacyjne prowadzone w osrodku kieleckim od okoto ¢wiercwiecza.
Tym samym mgr Szwed dotacza do grona badaczy, ktérzy podjeli si¢ zastosowania podejscia
monitoringowego w badaniach srodowisk i krajobrazéw Polski.

Mgr Szwed za swoj obiekt badan wybrat obszar wokét Stacji Geoekologicznej Malik, na
ktérym zlokalizowano 22 punkty pomiarowe. W punktach tych byly obserwowane opady
atmosferyczne, w tym $nieg, jakos¢ powietrza, porosty oraz igly sosny. Badania terenowe i
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laboratoryjne byly prowadzone zgodnie z metodyka ogéinopolskiego programu Zintegrowany
Monitoring Srodowiska Przyrodniczego, co zagwarantowato Doktorantowi poprawnosc
metodyczng rozprawy.

Doktorant sformutowat cel rozprawy jako ocena stanu srodowiska przyrodniczego w
potudniowo-zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich, ktéra znajduje sie pod wptywem przemystu
cementowo-wapienniczym, do czego wykorzystat wybrane geo- i bioindykatory. W opinii
recenzenta tak okreslony cel nie oddaje problemu badawczego a raczej jest tytutem jakiego$
raportu érodowiskowego. Znacznie lepiej udato sie Doktorantowi okresli¢ tezy badawcze, ktore
s zawarte w pieciu stwierdzeniach, odpowiadajacych mniej wiecej pigciu artykutom naukowym
sktadajgcym sie na rozprawe doktorska.

Pierwsza teza stwierdza, ze pyly i gazy emitowane do atmosfery przez zaktady
cementowo-wapiennicze modyfikujg jako$é powietrza oraz wtasciwosci fizyczno-chemiczne i
sktad chemiczny opadéw atmosferycznych. Teza ta zostata udokumentowana pierwszym w
cyklu artykutem Assesment of air quality in the south-western part of the Swietokrzyskie
Mountains based on selected indicators opublikowanym wspdlnie z R. Koztowskim i W.
Zukowskim w roku 2020. Artykut jest znaczacym rozszerzeniem polskojezycznej wersji artykutu
pt. Wplyw przemystu cementowo-wapienniczego na jakos¢ powietrza na terenie Biafego
Zagftebia z roku 2018, ogtoszonego w czasopismie Monitoring Srodowiska Przyrodniczego. W
obydwéch artykutach Doktorant jest pierwszym autorem, w ktérych dokumentuje
przekroczenia wartoéci normatywnych pytéw PM10 w pétroczach chtodnych, znaczny w nich
udziat metali takich jak zelazo, glin, cynk, stront, mangan i otéw przy cyrkulacji powietrza z
kierunku potudniowo-zachodniego. Gtéwna mysl tej tezy, dotyczaca pytéw i opadow
atmosferycznych zostata pozytywnie zweryfikowana, cho¢ wplyw przemystu na zmiang
chemizmu opadéw atmosferycznych nie jest juz az tak zbytnio przekonywujgco
udokumentowany.

Druga teza glosi, ze zasiegi wystepowania badanych pierwiastkéw przedstawiaja
rzeczywisty obszar oddziatywania antropogenicznych zrédet emisji na otaczajaca przestrzen
geograficzng. Teza ta z jednej strony oczywista, to jednak zostata skromnie zaprezentowana w
dwdch artykutach: a) wspomnianym powyzej oraz b) Pine needles as bioindicator of pollution by
trace elements from cement-limestone industry in central-eastern Poland autorstwa R.
Koztowskiego, doktoranta i W. Zukowskiego (2019). Analizy przestrzenne rozktadu
zanieczyszczen na badanym obszarze nie s3 najsilniejsza strong rozprawy. Dotyczyly one
gléwnie przestrzennego zréznicowania zawartosci miedzi, glinu i zelaza w igtach sosny w dwéch
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strefach do 2 km (wokét cementowni w Nowinach i zaktadéw wapienniczych w Trzuskawicy) i
do 4 km (kopalnia wapieni Ostrowek) od emitorow.

Trzecia teza jak sadze zle zostata wyrazona, bowiem trudno twierdzi¢, ze wybrane
biowskazniki akumuluja metale ciezkie. Zapewne doktorant miat na mysli fakt, ze biowskazniki
informuja o zwartosci metali ciezkich w ich nosnikach, czyli np. pytach czy igtach sosny, ktére
rzeczywiscie moga je akumulowaé. Ta teza zostata w mniejszym czy wigkszym zakresie
udowodniona w kazdym z pieciu artykutéw a nosnikami zanieczyszczert metalami ciezkimi poza
pytami i igtami sosny byly opady atmosferyczne, porosty i $nieg, wskazujac na wazng role
pokrywy $nieznej kumulujacej analizowane zanieczyszczenia.

Czwarta teza jest wypadkowg dwdch poprzednich tez i méwi o akumulacji pierwiastkéw
w wybranych biowskaznikach uzaleznionej od odlegtosci od Zrédta emisji. Udokumentowanie
tej tezy mozna znalezé w artykule Utilisation of bio- and geoindicators for assessment of the
state of natural environment in the south-western part of the Swietokrzyskie Mountains
opublikowanym w roku 2019 przez R. Koztowskiego i Doktoranta. Artykut analizuje zawartosci
10 pierwiastkéw w porostach transplantowanych z Puszczy Boreckiej. Wszystkie metale oprécz
miedzi wykazaly podwyziszone koncentracje w bliskim sasiedztwie cementowni i
kamieniofomoéw. Natomiast wspomniana miedZ miata najwyzsze stezenia w okolicach drogi
E77. Na marginesie wizualizacji stezen analizowanych pierwiastkdw na rycinach 2 i 3 we
wspomnianym artykule nalezy uzna¢ za mato udane (szczegélnie w przypadku glinu) gdy
nakfada sie zréznicowane nasycenia koloru stezenia pierwiastka na kolorowg ortofotomape.

Pigta teza dotyczy pokrywy s$nieznej, ktéra w rozumieniu Doktoranta jest akumulatorem
zanieczyszczern deponowanych z atmosfery. Cho¢ przyréwnanie pokrywy $nieinej do
akumulatora mozna uzna¢ za $miate, to pod wzgledem funkcjonalnym zawiera w sobie istote
zjawiska, ktoérego jednak Doktorant nie rozwinat. Bowiem o ile zgodzi¢ si¢ moina ze
stwierdzeniem, ze $nieg kumuluje zanieczyszczenia, o czym byto nieco wczesdniej, o tyle szkoda,
ze Doktorant nie wykazat w jakich stezeniach z tej pokrywy snieznej s3 oddawane metale
ciezkie do $rodowiska czy podtoza zalegania pokrywy snieinej. Artykut pt. Zawartos¢ metali
ciezkich w Sniegu na terenie Gor Swietokrzyskich opublikowany jako pierwszy w catym cyklu, bo
juz w roku 2016 jest autorstwa R. Koztowskiego i Doktoranta.

Cykl artykutéw poprzedzony jest opisem osiggniecia naukowego, w ktérym zostaty
zebrane w sposob skondensowany wyniki badan z wymienionych pieciu artykutéw. Udziat
Doktoranta w tworzeniu tych artykutéw jest kluczowy, bowiem polegat na przeprowadzeniu
badan w terenie, wspétwykonywaniu analiz chemicznych, wspétudziale przy opracowaniu i
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analizie danych, pisaniu manuskryptéw artykutéw oraz koordynacji procesu wydawniczego.
Sumaryczny Impact Factor artykutéw wynosi 3,528 a suma punktow ministerialnych siega 172.

Zastosowane przez Doktoranta metody badawcze oraz uzyskane dane i ich zakres
pozwalajg na stwierdzenie, ze recenzowana rozprawa zostata oparta jest na réznorodnym i
bogatym materiale dokumentacyjnym. Dokumentacja graficzna artykutéw, choc podyktowana
wymogami czasopism jest wykonana starannie. Oceniana rozprawa, zawiera duzy tadunek
dokumentacyjny i analityczny, dostarcza by¢ moze nie wielce odkrywczych, ale na pewno
nowych danych i sformutowanych w oparciu o nie prawidtowosci, dotyczacych stopnia
transformacji jakosci powietrza i opadéw atmosferycznych w tzw. Biatym Zagtebiu Polski. Cykl
artykutéw wypetnia luke w badaniach $rodowiskowych w regionie swigtokrzyskim. W
artykutach mozna zauwazyé celne odwotania do pozycji literatury krajowej i Swiatowej, ktore
$wiadcza o erudycji naukowej mgr Mirostawa Szweda.

Rozprawa mgr M. Szweda jest wielowatkowym i ciekawym pod wzgledem
merytorycznym opracowaniem naukowym i stanowi oryginalne rozwigzanie postawionych tez
badawczych, ktére oceniam pozytywnie. Realizacja podjetego celu badawczego, sposobow jego
rozwigzywania, a przede wszystkim uzyskane wyniki upowazniajg do stwierdzenia, ze Doktorant
wykazat sie ogdlng wiedza nie tylko teoretyczng, ale réwniez praktyczng w zakresie
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Doktorant wykazat sie¢ umiejetnoscig stawiania
celéw badawczych, znajomoscia regionalnej literatury przedmiotu, umiejetnoscia poprawnego
wnioskowania i bardzo dobrym opanowaniem warsztatu badawczego terenowego i
laboratoryjnego, co w efekcie zaowocowato osiagnieciem zatozonego celu badawczego.
Rozprawa mimo charakteru lokalnego, wnosi nowy wkfad do wiedzy na temat przestrzenno-
czasowego rozktadu zanieczyszczen powietrza i opadéw w okolicach Kielc.

Biorac pod uwage mojg wysoka oceng recenzowanej rozprawy stwierdzam, ze spetnia
ona wymogi formalne i merytoryczne stawiane przez Ustawe prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce z dn. 20 lipca 2018 r., moze by¢ podstawa jej obrony publicznej i wnosze do Wysokiej
Rady Naukowej Instytutu Geografii i Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jana Kochanowskiego o
dopuszczenie mgr Mirostawa Szweda do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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